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1. ความหมายของ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ หมายถึง การผสมผสานการศึกษาทางสังคมของ
วิทยาศาสตร์ในหลายด้าน เช่น 

 ด้านประวัติการได้มาของความรู้ทางวิทยาศาสตร์
 สังคมวิทยา 
 ปรัชญาทางวิทยาศาสตร์

ทัง้นีเ้พื่ออธิบายว่าวิทยาศาสตร์คืออะไร นักวิทยาศาสตร์มีกระบวนการท างาน
อย่างไร นักวิทยาศาสตร์ท างานเป็นกลุ่ม หรือมีสังคมอย่างไร และสังคมมี
ปฏิกิริยาอย่างไรต่อวิทยาศาสตร์

(McComas, Almazroa & Clough, 1998)
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1. ความหมายของ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ คือ ค าอธิบายท่ีใช้อธิบายเกี่ยวกับสาระของ
วิทยาศาสตร์

(Johnston & Southernland, 2002)

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ หมายถึง การศึกษาทฤษฎีความรู้ และสังคม
วิทยาของวิทยาศาสตร์ การศึกษาวิธีการได้มาซ่ึงความรู้ หรือการศึกษา
ค่านิยมและความเช่ือท่ีมีอยู่ในความรู้ทางวิทยาศาสตร์และการพัฒนา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

(Lederman, 1992)
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1. ความหมายของ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ หมายถึง การศึกษาเกี่ยวกับความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ วิธีการท่ีนักวิทยาศาสตร์ได้มาซ่ึงความรู้ การท างานหรือ
สังคมของนักวิทยาศาสตร์ และคุณค่าของวิทยาศาสตร์ต่อสังคม

(ชาตรี ฝ่ายค าตา, 2555)
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1. ความหมายของ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ในมาตรฐานการเรียนรู้สาระที่ 8 ของหลักสูตร
การศึกษาแกนกลางขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 ระบุไว้เป็นตัวชีวั้ดในมาตรฐาน
การเรียนรู้ว่า

“ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึน้ส่วนใหญ่มี
รูปท่ีแน่นอน สารมารถอธิบาย และตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือ
ท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานัน้ ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
สิง่แวดล้อมมีความเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน”

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)
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2. องค์ประกอบของธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์

การแสวงหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร์ (Scientific 

Inquiry)

กิจกรรมทาง
วิทยาศาสตร์ (Scientific 

Enterprise)

โลกทัศนท์าง
วิทยาศาสตร์ (Scientific 

World View)

ท่ีมา: AAAS, 1998
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2. องค์ประกอบของธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์

1. โลกทัศน์ทางวทิยาศาสตร ์(Scientific World View)

วิทยาศาสตร์เป็นการอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ บนโลก มีแบบแผนท่ีแน่นอน 
และวิทยาศาสตร์ก็ยังเป็นกระบวนการสร้างความรู้ท่ีมนุษย์สามารถท าความเข้าใจได้ 
โดยผ่านการศึกษาอย่างเป็นระบบและเป็นไปอย่างรอบคอบ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
จึงมีความคงทนต่อการเปล่ียนแปลง แต่อย่างไรก็ตามความรู้ทางวิทยาศาสตร์ก็
สามารถเกิดการเปล่ียนแปลงได้ ส่วนใหญ่การเปล่ียนแปลงนี้มักเป็นการปรับขยาย
แนวคิดมากกว่าปฏิเสธความรู้เดิม  โดยอาศยัข้อมูล หลักฐานประจักษ์พยานท่ีมี
ความสมเหตุสมผล ท่ีได้มาจากการศึกษาค้นคว้าเพิม่เติม 
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2. การแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์(Scientific Inquiry)

 เป็นกระบวนการท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการท าความเข้าใจปรากฏการณ์ธรรมชาติ ซ่ึงมัก
มีขัน้ตอนและกระบวนการท่ียืดหยุ่นไม่จ าเป็นต้องเป็นล าดับขัน้ตอนเฉพาะ 

 ข้อสรุปท่ีได้จากกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์จะได้รับความเช่ือได้ก็ขึน้อยู่
กับ “หลักฐาน” เพื่อให้มีการตรวจสอบได้ ดังนัน้วิทยาศาสตร์ จึงให้ความส าคัญกับการ
พัฒนาเคร่ืองมือ และเทคนิคในการขยายขอบเขตของประสาทสัมผัสให้มีความละเอียดและ
แม่นย ามากท่ีสุด

 ในการแสวงหาความรู้ของนักวิทยาศาสตร์จะใช้จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์
ประกอบกับการใช้เหตุผล เพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่

 การท างานของนักวิทยาศาสตร์อาจจะมีความโน้มเอียงจากปัจจัยต่าง ๆ เพราะ
นักวิทยาศาสตร์ยังมีอัตวิสัยส่วนบุคคลซ่ึงไม่สามารถหลีกเล่ียงได้ เช่น ความรู้ 
ประสบการณ์เดิม และค่านิยม ดังนัน้นักวิทยาศาสตร์จึงพยายามหลีกเล่ียงอคติท่ีอาจจะ
เกิดขึน้
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3. กิจกรรมทางวิทยาศาสตร ์(Scientific Enterprise)

 วิทยาศาสตร์เป็นองค์กรหน่ึงในสังคม และท างานตามความต้องการของสังคม 
วัฒนธรรมภายในของวิทยาศาสตร์ส่งผลต่อการสนับสนุนกิจกรรม และการ
ด าเนินงานทางวิทยาศาสตร์

 การด าเนินงานทางวิทยาศาสตร์เป็นสิง่ท่ีทุกคนสามารถเข้ามามีส่วนร่วมได้
 นักวิทยาศาสตร์จะท างานร่วมกันและท างานตามหลักจรรยาบรรณ มีการเผยแพร่

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีการตรวจสอบ วิพากษ์วิจารณ์ข้อค้นพบ/องค์
ความรู้ในเชิงวิชาการ น าไปสู่การพัฒนาองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้องมาก
ท่ีสุดต่อไป 
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3. ลักษณะของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (AAAS, 1989)

2.1 โลกเป็นเรือ่งที่สามารถเข้าใจได้และเป็นสากล

วิทยาศาสตร์ คือ การพยายามท าความ
เข้าใจ หรือการพยายามอธิบายเกี่ยวกับ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ หรือ
เหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดในจักรวาล 
นักวิทยาศาสตร์จึงพยายามสร้างแบบแผน
ของการเกิดปรากฏการณ์ต่าง ๆ ให้เป็นท่ี
เข้าใจกันในสากล

Gravimetric force/Weight 

F = mg

ที่มา: https://physics.stackexchange.com/questions/132719/a-force-
opposing-gravity 18 Jul 2019

https://physics.stackexchange.com/questions/132719/a-force-opposing-gravity
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2. ลักษณะของธรรมชาติของวทิยาศาสตร์
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (AAAS, 1989)

2.2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้

คริสโตเฟอร์ โคลัมบัส ได้
ออกพิสูจน์ความเช่ือเร่ือง
โลกแบนดังกล่าวว่ามันผิด 
ผ่านการเดินเรือข้าม
มหาสมุทรแอตแลนติกส าเร็จ
เป็นครัง้แรก เม่ือปลายยุค
ศตวรรษท่ี 14
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2. ลักษณะของธรรมชาติของวทิยาศาสตร์
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (AAAS, 1989)

2.2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้

ค.ศ.1807
ค.ศ.1897

ค.ศ.1911

ค.ศ.1913 ค.ศ.1926

https://medium.com/@Intlink.edu/a-timeline-of-atomic-models-cb2607b1da85 25 Nov 2020

https://medium.com/@Intlink.edu/a-timeline-of-atomic-models-cb2607b1da85
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2. ลักษณะของธรรมชาติของวทิยาศาสตร์
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (AAAS, 1989)

2.2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้

Nature (2012, June), vol. 486, pp.s7-s9



14

Nature of Science

Dr. Bannarak Khumraksa. General Science Program, Faculty of Education, SRU     

2. ลักษณะของธรรมชาติของวทิยาศาสตร์

2.3 กฎและทฤษฎทีางวิทยาศาสตรม์หีนา้ที่แตกต่างกนั

กฎการถ่ายทอดลักษณะทางพนัธุกรรมของเมนเดล

"Yet Mendel knew nothing of 
DNA or chromosomes.

www.viagenefertility.com 22 June 2016

Until, Scientists discovered DNA and 
chromosomes — the biochemical 
explanation of Mendel’s laws.

http://www.viagenefertility.com/
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2.3 กฎและทฤษฎทีางวิทยาศาสตรม์หีนา้ที่แตกต่างกนั
Law Theory

กฎของบอยล์
ถ้าอุณหภูมิคงตัว ความดันของแก๊สจะ
แปรผกผันกับปริมาตรของแก๊สนัน้ ๆ หรือ
ผลคูณของความดันและปริมาตรของแก๊สมี
ค่าคงตัวเสมอ ดังสมการ

PV = k
หรือเขียนได้อีกแบบดังนี้

P1V1 = P2V2
โดยท่ี
P เป็นความดันของแก๊ส
V เป็นปริมาตรของแก๊ส

ทฤษฎจีลนข์องแกส๊
• แก๊สประกอบด้วยอนุภาคมีมวลท่ีเล็กมากเรียกว่า โมเลกุล
• แก๊สเคลื่อนท่ีเป็นเส้นตรงด้วยความเร็วคงท่ีในทิศทางท่ีไม่แน่นอน จนกว่า
ที่จะชนกับภาชนะหรือชนกับโมเลกุลอื่น
• การชนระหว่างโมเลกุลของแก๊สสองโมเลกุลเป็นการชนแบบยืดหยุ่น
สมบูรณ์
• การชนระหว่างโมเลกุลของแก๊สกับผิวภาชนะเป็นการชนแบบยืดหยุ่น
สมบูรณ์
• แรงท่ีแก๊สกระท าต่อโมเลกุลอื่นมีขนาดน้อยมากจนไม่สนใจได้ ยกเว้นเม่ือ
ชนกับโมเลกุลอื่นหรือชนกับภาชนะ
• ปริมาตรรวมของโมเลกุลแก๊สมีค่าน้อยมากเมื่อเทียบกับปริมาตรของ
ภาชนะ
• ระยะห่างระหว่างโมเลกุลมีค่ามากเมื่อเทียบกับขนาดโมเลกุล
• พลังงานจลน์ของระบบขึน้อยู่กับอุณหภูมิเท่านัน้ ปัจจัยอื่นมีผลน้อยมาก 
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2.5 วิทยาศาสตรเ์ป็นการผสมผสานระหว่าง “เหตุผล” กับ “จินตนาการ”

 นักวิทยาศาสตร์ใช้จินตนาการใน
ทุกขัน้ตอนของการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 การตัง้สมมติฐาน และทฤษฎีเป็น
ขัน้ตอนท่ีเกิดขึน้จากการใช้
จินตนาการและความคิด
สร้างสรรค์ ผสมผสานกับความรู้
ท่ีมาจากหลักการ เหตุและผล
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2. ลักษณะของธรรมชาติของวทิยาศาสตร์

2.5 วิทยาศาสตรเ์ป็นการผสมผสานระหว่าง “เหตุผล” กับ “จินตนาการ”
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2. ลักษณะของธรรมชาติของวทิยาศาสตร์

2.5 วิทยาศาสตรเ์ป็นการผสมผสานระหว่าง “เหตุผล” กับ “จินตนาการ”

พี่น้องตะกูลไรทไ์ด้สังเกตรูปร่างท่ีเปล่ียนไปของปีกนกขณะท่ีบิน น่ีท าให้พวกเขาได้
ความคิดเรื่อง “Wing Warping” หรือปีกที่สามารถบิดเปล่ียนรูปร่างเพื่อให้
เคร่ืองบินเปล่ียนทิศทางได้กลางอากาศ

ออร์วิลล์ ไรท์ (Orville Wright) 
วิลเบอร์ ไรท์ (Wilbur Wright)

สองพ่ีน้องชาวอเมริกันผู้สร้าง
เคร่ืองบินได้ส าเร็จเป็นคนแรก
ของโลก

ท่ีมา: Facebook เกรด็ความรู ้ทั่วโลก สืบคน้เม่ือ 19 Jul 2109
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Scientists reconstructed the face of a 2,000-year-old mummy

2.5 วิทยาศาสตรเ์ป็นการผสมผสานระหว่าง “เหตุผล” กับ “จินตนาการ”

This is the face of an 18- to 25-year-
old woman who lived 2,000 years 
ago, according to a team of 
Australian scientists.

https://www.insider.com/scientists-reconstruct-mummy-face-2016-9 20 Nov 2020
The original mummified head. 

https://www.insider.com/scientists-reconstruct-mummy-face-2016-9
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2.5 วิทยาศาสตรเ์ป็นการผสมผสานระหว่าง “เหตุผล” กับ “จินตนาการ”
เม่ือเร็ว ๆ น้ี ทีมนักวิจัยยุโรปลองวิเคราะห์
เพ่ือตอบค าถามน้ีก็พบว่าโครงสร้างทัง้สองมี
ความคล้ายคลึงกันเชิงคณิตศาสตร์อย่างมาก

ความน่าสนใจอยู่ที่ธรรมชาติของแรงที่ก่อให้เกิดโครงสร้างทัง้สองนัน้แตกต่างกันมาก แล้วท าไมธรรมชาติที่มีขนาด
แตกต่างกันขนาดนีจ้ึงก่อให้เกิดโครงสร้างคล้ายคลึงกัน ซ่ึงค าถามนียั้งรอการศึกษาวิจัยกันต่อไปในอนาคต

ท่ีมา: Vazza & Feletti. (2020). Front. Phys. Vol.8 No.535731 pp.1-8.

ระบบ
ประสาท
และสมอง

เอกภพ
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2.6 วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลักฐาน

นักวิทยาศาสตร์ศึกษาปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติ โดยใช้การสืบเสาะ 
(inquiry) ผ่านการสังเกต การส ารวจ 
การทดลอง เป็นต้น ทั้งนี้ความถูก
ต้องและความน่าเช่ือถือของสิ่งท่ีได้มา
นัน้จะต้องมีหลักฐานมาอ้างอิง

การได้มาซ่ึงหลักฐาน/ข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์
 ใชป้ระสาทสมัผสัท ัง้หา้

 นอกเหนือจากประสาทสมัผสัท ัง้หา้

 เครื่องมอืทางวทิยาศาสตร ์เช่น 

thermometer แวน่ขยาย 
กลอ้งจลุทรรศน์
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การค้นพบฟอสซิลในนรรเทศจ นีนใศนม น
หลักฐานของท ็ดสนใ“ท ลาโนโซ ” ซึม งทรน็
สมวนนนการแสดงสนสันนนทส้นขนของ
ไดโนทสาร์บางรรเทศจ

2.6 วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลักฐาน
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การทดลอง เป็นกระบวนหนึ่งในการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร ์เพ่ือให้
ได้มาซ่ึงข้อมูล และหลักฐาน ในการลงข้อสรุป

ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน มักเข้าใจ
ว่าการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์คือการทดลองเท่านัน้

https://socratic.org/questions/how-did-rutherford-s-gold-foil-experiment-differ-
from-his-expectations 20 Nov 2020

https://socratic.org/questions/how-did-rutherford-s-gold-foil-experiment-differ-from-his-expectations
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2.7 นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งชี้และหลีกเหลี่ยงอคติ

ปัจจัยที่ท าให้
เกิดอคติ

 วิธนการได้ าซึมงหลักฐาน
 ขัน้ตอนนนการทก็บข้อ ูล
 ทครืมอง ือศนมนช้นนการทก็บขอ้ ูล
 การอธิบาย/ตนควา 
 การทลือกพิีารณาข้อ ูล
 คุณธรร ีริยธรร 
 การท ือง

 ค้นหาสาเหตุของ
ความคลาดเคลื่อน

 ทดสอบ/ทดลองซ ้ า
หลาย ๆ ครัง้

 ศึกษาซ ้ าโดยผู้ศึกษา
หลายกลุ่ม
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2.7 นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งชี้และหลีกเหลี่ยงอคติ

กาลิเลโอได้ท าการทดลองครัง้ส าคัญในปี 1591 เพื่อ
พิสูจน์ว่าทฤษฎีการตกของวัตถุท่ีน าเสนอโดย
อริสโตเติลนัน้ไม่ถูกต้อง โดยอริสโตเติลได้น าเสนอว่า 
วัตถุท่ีมีมวลต่างกัน เม่ือปล่อยให้ตกลงมา วัตถุท่ี
หนักจะตกถึงพืน้ก่อน

กาลิเลโอได้ท าการปล่อยวัตถุท่ีมีมวลต่างกัน 2 ชิน้ 
จากยอดหอเอนปิซา ในเวลาพร้อมกัน ซ่ึงวัตถุ
ดังกล่าวดังกล่าว ได้ตกลงมาภายใต้แรงโน้มถ่วง
โลก และถึงพืน้เกือบจะพร้อมๆ กัน 
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2.8 วิทยาศาสตร์เป็นกจิกรรมทางสงัคมที่สลับซบัซ้อน
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2.9 วิทยาศาสตร์ไดถู้ก
จัดอยู่ในเนือ้หาวิชาของ
สาขาต่าง ๆ และมีการ
ด าเนินการโดยสถาบนั
ต่าง ๆ 

ท่ีมา: https://en.wikipedia.org/wiki/Branches_of_science 18 Jul 2019

https://en.wikipedia.org/wiki/Branches_of_science
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2.10 ความเช่ือ ค่านิยม สังคมและวัฒนธรรมของคนในสงัคมมผีลตอ่การ
พัฒนาความรูท้างวิทยาศาสตร์

ปัจจุบัน วิทยาศาสตร์ถูกยอมรับอย่างเป็นทางการแล้ว มีการ
ค้นคว้า พัฒนายุคสมัยกันมากมาย ผู้คนมีศรัทธาแบบมีสติ
มากขึน้ ไม่เช่ือทุกอย่างท่ีศาสนจักรบอกในทันทีทันใด มีการ
ตรวจสอบ คัดกรองก่อนเช่ือ ซ่ึงถือว่าดีกว่าในสมัยก่อนมาก 

“ใครคือฝ่ายพูดถกูระหว่างแนวคดิทีว่า่ จักรวาล ทุกสิ่งทกุอยา่ง 
เกิดจาก พระเจ้าทีป่ระทานมาจากความวา่งเปล่า หรือ จักรวาล
และทุกสิ่งทกุอยา่งเกดิจากสสาร ไม่ใช่คามวา่งเปลา่อยา่งแน่นอน”

เนือ้เรื่องถงึความขัดแย้งกนัของศาสนจักร กับ กลุ่ม
อิลูมิตาน ิที่ขัดแย้งกนั ทางด้านความเช่ือและอุดมคติ 



30

Nature of Science

Dr. Bannarak Khumraksa. General Science Program, Faculty of Education, SRU     

2. ลักษณะของธรรมชาติของวทิยาศาสตร์

2.11 การด าเนนิงานทางวิทยาศาสตร์ตอ้งมจีรรณยาบรรณ

นักวิทยาศาสตร์ต้องท างาน
โดยยึดหลักคุณธรรมซ่ือสัตย์ใน
การเก็บรวบรวมข้อมูล บันทึก
ผลการทดลอง มีความใจ
กว้าง มีน า้ใจ ยอมรับการ
ตรวจสอบ การวิพากษ์ 
วิจารณ์ของนักวิทยาศาสตร์
คนอื่น ๆ ท่ีอยู่ในกลุ่มศาสตร์
เดียวกัน เป็นต้น

เมื่อปี 2547 และ 2548 ภายหลังว่า เขาแต่งข้อมูลจ านวนมาก
ขึน้เองไม่ใช่ผลส าเร็จจากการทดลองในห้อง lab

ดร.ฮวาง อูโซก 
(Hwang Woo-suk)

จากมหาวิทยาลัยแห่งชาติโซล 
เขาอ้างว่าประสบความส าเร็จใน
การสร้าง สะเต็มเซลล์ตัวอ่อน
จากการโคลนมนุษย์ และ
ตีพิมพ์ในวารสาร “Science" 

https://mgronline.com/science/detail/9510000025917 18 Jul 2019

https://mgronline.com/science/detail/9510000025917
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2.12 นักวิทยาศาสตรเ์ข้าร่วมในกจิกรรมสาธารณะทัง้ในฐานที่เป็นผู้เช่ียวชาญ
และเป็นพลเมอืง

นายสมณ์ พรหมรส ผูอ้  านวยการสถาบนันิตวิทิยาศาสตรร์ะบวุา่ 

ผลการตรวจพนัธุกรรม มสีารพนัธุกรรมของบคุคลจ านวน 2

รอย บนฉลากกนิแบ่งชดุที ่07 และ 22 ซึง่ตรงกบัลายพมิพ์

นิ้วหวัแมม่อืซา้ยและน้ิวกอ้ยซา้ย ของร.ต.ท.จรูญ วมิลู ส่วนครู

ปรชีา ยงัไมส่ามารถยนืยนัรอยนิ้วมอืได ้

“กลอ้งจลุทรรศนอ์เิลคตรอน แบบส่องกราด ก าลงัสูง”
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2.12 นักวิทยาศาสตรเ์ข้าร่วมในกจิกรรมสาธารณะทัง้ในฐานที่เป็นผู้เช่ียวชาญ
และเป็นพลเมอืง

รศ.ดร.วีรชัย พุทธวงศ์ เผยผล Lab
"ตัวอย่างน ้า" สลายชุมนุมแยกเกียกกาย 
เป็นสารที่ใช้ท าแก๊สน ้าตา 4 ชนิด โดยใช้
เครื่อง GC-MS

1. Dimethyl sulfoxide, DMSO
2. 2-Chlorobenzaldehyde 
3. 2-Chlorobenzyl alcohol
4. 2-chlorobenzalmalononitrile ทางทหารเรียกสัน้ๆ ว่า CS จัดเป็นอาวุธเคมี

ส าหรับตัว สีม่วง คือ Methylviolet 2b (เมทิลไวโอเลททูบี) เป็นสีม่วงธรรมดาไม่มีพิษมีภัย


