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1. ค ำถำมทำงวิทยำศำสตร์ท่ีดีสำมำรถหำค ำตอบได้โดยกำรสังเกตโดยตรงหรือใช้เคร่ืองมือทำงวิทยำศำสตร์
ช่วยขยำยประสำทสัมผัสของกำรสังเกต

สรุปแนวคิดส ำคัญของกำรตัง้ค ำถำมทำงวิทยำศำสตร์

ลักษณะค ำถำมที่ดีทำงวิทยำศำสตร์

2. สำมำรถให้ค ำจ ำกัดควำมได้ วัดได้ ควบคุมตัวแปรต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ และแฝงไว้ซ่ึงสมมติ ฐำนเพื่อ
กำรศึกษำทำงวิทยำศำสตร์

3. สะท้อนถึงกระบวนกำรคิดขัน้สูงและสะท้อนถึงควำมซบัซ้อนของกระบวนกำรหำค ำตอบ
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4. ค ำถำมนัน้จะต้องเป็นเร่ืองท่ีน่ำสนใจและท้ำทำยทัง้ในเชิงแนวคิดและปฏิบัติ

สรุปแนวคิดส ำคัญของกำรตัง้ค ำถำมทำงวิทยำศำสตร์

ลักษณะค ำถำมที่ดีทำงวิทยำศำสตร์

5. ธรรมชำติของค ำถำมจะต้องไม่ยำกจนเกินไป แต่ต้องเหมำะสมกับกำรพัฒนำและกำรส ำรวจตรวจสอบ
โดยสำมำรถด ำเนินกำรได้ภำยใต้ข้อจ ำกัดของเวลำ ในกำรส ำรวจตรวจสอบต้องไม่ก่อให้เกิดอันตรำยแก่
ผู้ส ำรวจตรวจสอบ และไม่จ ำเป็นต้องใช้อุปกรณ์หรือเทคนิคท่ีมีควำมซบัซ้อนมำกจนเกินไป

6. ค ำถำมนัน้ควรเป็นตัวขับเคล่ือนเกี่ยวกับสิง่ท่ีผู้เรียนไม่รู้จักมำก่อน ค ำตอบของค ำถำมไม่สำมำรถสืบค้น
ได้จำกหนังสือ ต ำรำ หรืออินเตอร์เน็ต หรือจะต้องไม่เป็นค ำตอบท่ีผู้เรียนทรำบมำก่อน
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สรุปแนวคิดส ำคัญของกำรตัง้ค ำถำมทำงวิทยำศำสตร์

ประเภทของค ำถำมที่น ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์ 
(scientific investigation)

1. ค ำถำมเกี่ยวกบักำรเปรียบเทียบ (comparison questions) เป็นกำรถำมเพื่อเปรียบเทียบสิง่ท่ีจะเกิดขึน้
ภำยใต้สองเง่ือนไข โดยค ำถำมมักระบุเง่ือนไขของกำรเปรียบเทียบไว้อย่ำงชดัเจน ค ำถำมประเภทนียั้งรวมถึง
กำรจัดหมวดหมู่ย่อยส ำหรับจ ำแนกประเภทโดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อเปรียบเทียบด้วย

“ระหว่ำงปุ๋ยพืชสด และปุ๋ยหมัก ปุ๋ยชนิดใดสำมำรถช่วยให้ต้นมะเขือเจริญเติบโตได้ดีกว่ำกัน”

“ระหว่ำงตัวท ำละลำยท่ีมีค่ำ pH ต ำ่ หรือ pH สูง ตัวท ำละลำยชนิดใดท่ีจะสำมำรถเร่งปฏิกิริยำ
กำรเกิดเอไมดจ์ำกเอมีนได้ดีกว่ำกัน”
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ประเภทของค ำถำมที่น ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์ 
(scientific investigation)

“แมลงท่ีพบในเขตป่ำอนุรักษ์เขำท่ำเพชร จะมีกี่ประเภท อะไรบ้ำง”

“เรำจะสำมำรถจัดกลุ่มสิง่มีชีวิตชนิดต่ำง ๆ ท่ีพบในสวนของโรงเรียนได้กี่กลุ่ม อย่ำงไรบ้ำง”

1. ค ำถำมเกี่ยวกบักำรเปรียบเทียบ (comparison questions) (ต่อ)

“พันธ์ุสัตว์ปลำในเขื่อนรัชชประภำ มีกี่สำยพันธุ์ อะไรบ้ำง”
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ประเภทของค ำถำมที่น ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์ 
(scientific investigation)

2. ค ำถำมเกี่ยวกบัเหตแุละผล (cause–and–effect questions) ค ำถำมประเภทนีจ้ะน ำไปสู่กำรศึกษำควำมสัมพันธ์
เชิงเหตุและผลระหว่ำงตัวแปร และกำรลงควำมเห็นเกี่ยวกับตัวแปรหน่ึง ๆ ท่ีส่งผลกับตัวแปรอ่ืน กำรตอบค ำถำม
ประเภทนีต้้องออก แบบกำรทดลองโดยกำรจัดกระท ำกับตัวแปรหน่ึงก่อนเพื่อสังเกตผลกระทบต่ออีกตัวแปรหน่ึง ใน
กำรตอบค ำถำมดังกล่ำวมักอำศยักำรทดลอง หรือกำรควบคุมตัวแปร

“อุณหภูมิของอำกำศมีผลต่อกำรงอกของดอกมะลิ หรือไม่”

“ค่ำ pH ของดินมีผลต่อปริมำณน ำ้ยำงพำรำหรือไม่”
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ประเภทของค ำถำมที่น ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์ 
(scientific investigation)

3. ค ำถำมเกี่ยวกบักำรท ำนำย (prediction questions) ค ำถำมประเภทนีเ้ป็นค ำถำมท่ีช่วยกระตุ้นควำมคิดเก่ียวกับ
อิทธิพลของตัวแปร กำรทดลองอย่ำงง่ำยของควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรและกำรท ำนำยผลที่เกิดขึน้อันเป็นผลมำ
จำกจัดกระท ำของตัวแปรหรือกำรเปล่ียนแปลงของตัวแปร ค ำถำมประเภทนีอ้ำจใช้ค ำขึน้ต้นประโยคเช่น 

“อะไรจะเกิดขึน้ ถ้ำ…” 
“... ส่งผลกระทบต่อ...อย่ำงไร” 
“อะไรจะเป็นผลกระทบของ ... ”

ค ำถำมประเภทนียั้งเก่ียวข้องกับควำมสัมพันธ์ของเหตุและผล และให้ควำมส ำคัญกับกำรสืบเสำะทำงวิทยำศำสตร์ท่ีรวมถึงกำร
ทดสอบหรือทดลอง แตจุ่ดเน้นของค ำถำมประเภทนีมั้กเก่ียวกับข้องกับกำรท ำนำยผลลัพธ์ท่ีได้จำกกำรสังเกตเหตุกำรณ์ (สิง่ท่ี
เห็น) ไม่ใช่ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร
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ประเภทของค ำถำมที่น ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์ 
(scientific investigation)

“อะไรจะเกิดขึน้ ถ้ำพืชไม่ได้รับแสง””

“ถ้ำอุณหภูมิของน ำ้ทะเลเพิม่สูงขึน้ อัตรำกำรฟอกจำงสีของปะกำรังจะเป็นอย่ำงไร”

3. ค ำถำมเกี่ยวกบักำรท ำนำย (prediction questions)

“ถ้ำปริมำณควำมชืน้ในอำกำศเพิม่สูงขึน้ กำรงอกของเมล็ดถัว่งอกจะเป็นอย่ำงไร”
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ประเภทของค ำถำมที่น ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์ 
(scientific investigation)

4. ค ำถำมเกี่ยวกบักำรออกแบบและกำรสร้ำง (design–and–make questions) ค ำถำมประเภทเป็นค ำถำมท่ีอำศยั
เทคโนโลยีเข้ำมำเกี่ยวข้องในกำรสร้ำงสรรค์สิง่ประดิษฐเ์พื่อตอบสนองควำมต้องกำรมนุษย์ ค ำถำมนีจ้ะน ำไปสู่กำร
สร้ำงชิน้งำนตำมเง่ือนไขต่ำง ๆ ท่ีก ำหนด อำจจะต้องใช้แบบจ ำลองทำงวิศวกรรมเพื่อท ำกำรทดลอง โดยเป้ำหมำย
ของค ำถำมเกี่ยวกับกำรออกแบบและกำรสร้ำงคือ กำรจัดกระท ำกับตัวแปรเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ท่ีต้อง กำรมำกกว่ำ
กำรตรวจสอบปัจจัยท่ีเกี่ยวข้อง

จุดเน้นอยู่ที่ตวัแปรของควำมส ำเรจ็ และเกณฑ์ในกำรพิจำรณำควำมส ำเรจ็
คือ สิง่ประดิษฐน์ัน้มีประสทิธภิำพในกำรท ำงำนตำมที่ตอ้งกำรไดห้รือไม่
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ประเภทของค ำถำมที่น ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์ 
(scientific investigation)

“ฉันจะสร้ำงอุปกรณ์รดน ำ้ต้นไม้แบบประหยัดน ำ้ได้อย่ำงไร”

“ฉันจะสร้ำงหมวกกันน็อกจำกกำบมะพร้ำวได้อย่ำงไร”

“ฉันจะสร้ำงเคร่ืองกรองน ำ้ท่ีช่วยลดสนิมในน ำ้ได้อย่ำงไร”

“ฉันจะผลิตกระดำษจำกเส้นใยลูกตำลโตนดไดอ้ย่ำงไร”

4. ค ำถำมเกี่ยวกบักำรออกแบบและกำรสร้ำง (design–and–make questions) 
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ประเภทของค ำถำมที่น ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์ 
(scientific investigation)

5. ค ำถำมเกี่ยวกบักำรส ำรวจ (exploratory questions) ค ำถำมประเภทนีเ้กี่ยวข้องกับกำรส ำรวจในเบือ้งต้น จะไม่
เน้นท่ีกำรระบุตัวแปรเท่ำใดนัก และมิได้ต้องกำรหำควำมสัมพันธ์ของตัวแปร

“พฤติกรรมกำรผสมพันธ์ของผึง้ป่ำเป็นอย่ำงไร”

“ควำมลึกของน ำ้ทะเลบริเวณคุ้งอ่ำวบ้ำนดอนเป็นอย่ำงไร”

“คุณภำพของน ำ้ในชุมชนคลองร้อยสำย จังหวัดสุรำษฎร์ธำนีเป็นอย่ำงไร”
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ประเภทของค ำถำมที่น ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์ 
(scientific investigation)

6. ค ำถำมเกี่ยวกับกำรอธบิำย (descriptive questions) ค ำถำมประเภทนีผู้้ตัง้ค ำถำมมักต้องใช้กำรหำค ำตอบโดย
กำรสังเกตวัตถุหรือเหตุกำรณ์บำงอย่ำงโดยใกล้ชิด และท ำกำรอธิบำยในเชิงลึก ค ำถำมดังกล่ำวกระตุ้นให้อธิบำย
รำยละเอียดของวัตถุ ปรำกฏกำรณ์ หรือกำรเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้ และสำมำรถตรวจสอบและหำค ำตอบได้โดยกำร
สืบเสำะทำงวิทยำศำสตร์

“พฤติกรรมในกำรท ำหน้ำท่ีเป็นจ่ำฝูงของลิง บึงขุนทะเลเป็นอย่ำงไร”

“วงจรชีวิตของจักจัน่เป็นอย่ำงไร”

“พฤติกำรของระดับกำรขึน้-ลงของน ำ้ทะเลบริเวณชำยหำดในเพลำ อ.ขนอม ในช่วงฤดูร้อน เป็น
อย่ำงไร”
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ประเภทของค ำถำมที่น ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์ 
(scientific investigation)

7. ค ำถำมเกี่ยวกบักำรค้นหำแบบแผน (pattern–seeking questions) ค ำถำมประเภทนีเ้ป็นค ำถำมท่ีเหมำะกับกำร
ส ำรวจปรำกฏกำรณ์ทำงชีวภำพในธรรม ชำติ เช่น ระบบนิเวศ สภำพอำกำศ พันธุกรรม ซ่ึงผู้ตัง้ค ำถำมไม่
สำมำรถจัดกระท ำหรือควบคุมปัจจัยต่ำง ๆ ได้โดยง่ำย 

“อะไรคือควำมสัมพันธ์ระหว่ำงชนิดของพืชกับถิน่อำศยัท่ีพบ”

“รูปแบบของกำรขยำยพันธุ์ของสัตว์ในกลุ่ม Mollusca เป็นอย่ำงไร”

“ระดับควำมสูงของท้องฟ้ำมีผลต่อรูปร่ำงลักษณะกำรเกิดเมฆ อย่ำงไร”

“ระดับควำมสูงเขำท่ำเพชร มีผลต่อชนิดของพืชพรรณธรรมชำติท่ีเกิดขึน้อย่ำงไร”
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ประเภทของค ำถำมที่น ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์ 
(scientific investigation)

8. ค ำถำมเกี่ยวกับกำรแกปั้ญหำ (problemsolving questions) ค ำถำมประเภทนีเ้ป็นสถำนกำรณ์ปัญหำท่ีกระตุ้นให้
ให้ผู้ตัง้ค ำถำมหำค ำตอบ โดยกำรบูรณำกำรและประยุกต์ใช้ควำมรู้ใหม่และควำมคิดสร้ำงสรรค์เพื่อน ำมำใช้ในกำร
แก้ปัญหำ

“ฉันจะปรับปรุงคุณภำพของดินท่ีเสื่อมโทรมในสวนปำล์มน ำ้มันได้อย่ำงไร”

“ฉันจะปรับปรุงคุณภำพของน ำ้เสียท่ีถูกปล่อยจำกกำรท ำยำงพำรำแผ่นได้อย่ำงไร”

“ฉันจะปรับปรุงประสิทธิภำพของเคร่ืองร่อนกระดำษได้อย่ำงไร”

“หำกน ำ้แข็งขัว้โลกละลำย ฉันจะออกแบบท่ีอยู่ใหม่ให้นกเพนกวินได้อย่ำงไร”
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ค ำถำมทำงวิทยำศำสตร์มีบทบำทส ำคัญในกำรสืบเสำะทำงวิทยำศำสตร์และกำรเรียนรู้อย่ำงมี
ควำมหมำยค ำถำมของผู้สอนจะเป็นสิ่งขับเคล่ือนกิจกรรมกำรเรียนรู้ในห้องเรียนท่ีน ำไปสู่กำรส ำรวจ
ตรวจสอบจนกระทัง่พบค ำตอบ

ค ำถำมทำงวิทยำศำสตร์มีลักษณะค่อนข้ำงเฉพำะท่ีแตกต่ำงไปจำกค ำถำมประเภทอ่ืน ค ำถำมทำง
วิทยำศำสตร์ท่ีดีควรแฝงไว้ซ่ึงสมมติฐำนท่ีสำมำรถน ำไปใช้เพื่อหำค ำตอบได้ด้วยวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
ลักษณะของค ำถำมทำงวิทยำศำสตร์ท่ีดีจะต้องน ำไปสู่กำรออกแบบวิธีกำรส ำรวจตรวจสอบทำง
วิทยำศำสตร์ท่ีอำจเป็นไปได้ เช่น กำรทดลอง กำรส ำรวจ กำรสังเกต กำรสร้ำงแบบจ ำลอง เพื่อตอบ
ค ำถำมนัน้

สรุปแนวคิดส ำคัญของบทเรียน
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THE END


