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 PCK เป็นความรู้ท่ีใช้บ่งชีแ้ละบ่งบอกความแตกต่างระหว่างครูผู้สอนเนือ้หากับผู้เช่ียวชาญใน
ด้านเนือ้หา เช่น ครูสอนวิทยาศาสตร์แตกต่างกับนักวิทยาศาสตร์ตรงท่ีครูต้องมีความรู้ใน
เนือ้หาผนวกวิธีสอนและความรู้ในเนือ้หา ขณะท่ีนักวิทยาศาสตร์ก็มีเพียงความรู้ในทฤษฎี
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เท่านัน้

 PCKเป็นการเปล่ียนรูปแบบของเนือ้หาสาระไปอยู่ในรูปแบบท่ีท าให้นักเรียนสามารถเข้าใจได้ง่าย
มากขึน้ และเพื่อให้นักเรียนท่ีมีความสนใจและความสามารถแตกต่างกันเข้าใจได้ 
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Geddis et al. (1993) เสนอว่า PCK ต้องอาศยัความรู้อยู่ 4 ด้าน ก็คือ 
1) ความรู้เกี่ยวกับความรู้เดิมของนักเรียน 
2) ความรู้เกี่ยวกับกลยุทธ์การสอนท่ีมีประสิทธิภาพ 
3) ความรู้เก่ียวกับน าเสนอตัวแทนของเนือ้หา 
4) ความรู้เกี่ยวกับประเด็นส าคัญในหลักสูตร
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Magnusson et al. (1999) ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับ PCK ในการสอนวิทยาศาสตร์ 
โดยเขาเสนอว่า PCK มีองค์กอบ 5 ด้าน ได้แก่ 

1) แบบแผนการสอนวิทยาศาสตร์
2) ความรู้และความเช่ือเก่ียวกับหลักสูตรวิทยาศาสตร์ 
3) ความรู้และความเช่ือเก่ียวกับความเข้าใจของนักเรียนในหัวข้อท่ีเฉพาะเจาะจง 
4) ความรู้และความเช่ือเก่ียวกับการวัดและประเมินผลในรายวิชาวิทยาศาสตร์
5) ความรู้และความเช่ือเก่ียวกับกลยุทธก์ารสอนวิทยาศาสตร์

2. ความรู้ผนวกวิธีการสอนในการสอนวิทยาศาสตร์



รูปแบบของความรู้ในเนื้อหาผนวกวธิสีอนเพ่ือสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ (PCK for Teaching NOS)

3. เป้าหมายส าคัญของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

ดร.บรรณรกัษ์ คุ้มรักษา คณะครุศาสตร ์ 6

กระทรวงศึกษาธิการ โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ด าเนินการจัดท ามาตรฐาน
การเรียนรู้และตัวชีวั้ด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 เพื่อให้สถานศึกษาทุกสังกัดท่ีจัดการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ได้น าไปใช้เป็น
กรอบและทิศทางในการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษา และจัดการเรียนการสอน 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายท่ีส าคัญ ดังนี้

1) เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎท่ีเป็นพืน้ฐานในวิชาวิทยาศาสตร์
2) เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจ ากัดในการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์
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3. เป้าหมายส าคัญของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

3) เพื่อให้มีทักษะท่ีส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี

4) เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและ

ผลกระทบซ่ึงกันและกัน

5) เพื่อน าความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต

6) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และ

ความสามารถในการตัดสินใจ

7) เพื่อให้เป็นผู้ท่ีมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์
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3. เป้าหมายส าคัญของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

Technological pedagogical 
content knowledge: TPCK

ท่ีมา: Hartwell, A. (2020). TPACK as a Framework to 
Facilitate Co-Planning, Teaching and Assessing. Canadian 
School Libraries Journal, 4(1).
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3. เป้าหมายส าคัญของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐานได้ก าหนดวิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้

1) ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนาและสร้างความเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เป็นทัง้
ความรู้และกระบวนการสืบเสาะหาความรู้... สืบเสาะหาความรู้เพื่อรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ผล น าไปสู่ค าตอบ
ของค าถาม สามารถตัดสินใจด้วยการใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุผล สามารถสื่อสารค าถามค าตอบ ข้อมูลและสิง่ท่ี
ค้นพบจากการเรียนรู้ให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐานได้ก าหนดวิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้

2) การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิต เน่ืองจากความรู้วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองราวเกี่ยวกับโลก
ธรรมชาติซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา...ผู้เรียนจะต้องได้รับการกระตุ้นให้เกิดความต่ืนเต้น ท้าทายกับการ
เผชิญสถานการณ์หรือปัญหา มีการร่วมกันคิด ลงมือปฏิบัติจริง ก็จะเข้าใจและเห็นความเช่ือมโยงของ
วิทยาศาสตร์กับกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนและชีวิตท าให้สามารถอธิบาย ท านาย คาดการณ์สิง่ต่าง ๆ  ได้อย่าง
มีเหตุผล
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐานได้ก าหนดวิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้

3) การจัดให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์พืน้ฐาน เป็นการเรียนรู้เพื่อเข้าใจ ซาบซ้ึงและเห็นความส าคัญของ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติของโลก สิง่แวดล้อม ตลอดจนใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ในการเรียนรู้และสื่อสาร... 
เพื่อสร้างความเข้มแข็งให้ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์สิง่ต่าง ๆ  โดยอาศยั
ความรู้วิทยาศาสตร์ จินตนาการและศาสตร์อ่ืนๆ ร่วมด้วย 
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4.1 ความเช่ือเกี่ยวกับการสอนวิทยาศาสตร์
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4.2 ความรู้เกี่ยวกับหลักสูตรที่เกี่ยวข้องกับธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์

 หลักสูตรแกนกลางสถานศึกษา

 จุดประสงค์ของ NOS ท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตร

 เนือ้หาสาระของรายวิชาในหลักสูตร

 คู่มือครู/หนังสือเรียน/คู่มือปฏิบัติการ/สื่อการเรียนรู้
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4.3 ความรู้เกี่ยวกบัแนวคิดและการเรียนรูข้องนักเรยีนที่เกี่ยวข้องกับ NOS

ในเบือ้งต้นครูต้องความเข้าใจองค์ความรู้เดิมของนักเรียนเกี่ยวกับ NOS ว่าเป็นอย่างไร โดยจากงานวิจัยจะ
พบว่าผู้เรียนมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกับ NOS เช่น

1. เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีคือส่ิงเดียวกัน
2. วิทยาศาสตร์สามารถตอบค าถามได้ทุกค าถาม
3. วิทยาศาสตร์เป็นความรู้ที่ไม่สามารถเปล่ียนแปลงได้
4. กฎได้มาจากทฤษฎีที่ได้รับการพิสูจน์แล้ว 
5. วิธีการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์คือการทดลองเพยีงอย่างเดียวเท่านัน้
6. ฯลฯ
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4.4 ความรู้เกี่ยวกบักลยุทธ์การสอน

 ความรู้เกี่ยวกับกลยุทธ์การสอน NOS เป็นส่ิงที่จ าเพาะเจาะจง (Topic-Specific) 
 ครูจะต้องรู้กลยุทธ์เก่ียวกับกลยุทธ์การสอน NOS ว่ามีกระบวนหรอืมีขัน้ตอนอย่างไร
 ครูควรมีความสามารถในการบรรยายและแสดงกลยุทธ์การสอนเพือ่ถ่ายทอดแนวคิดของ NOS
 กลยุทธ์การสอนที่ส่งเสริม NOS คือการสอนด้วยวิธีการสร้างองค์ความรูด้้วยตนเอง (Constructivist-

based learning)
 การสอนผ่านชีวประวัติของนักวิทยาศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนเข้าใจชีวิตและการท างานของนักวิทยาศาสตร์
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4.5 ความรู้เกี่ยวกับการวัดและประเมนิผลการเรียนรูธ้รรมชาตขิองวิทยาศาสตร์

 การวัดและประเมินผล NOS ต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ มิติการเรียนรู้ รวมทัง้
เหมาะสมกับวัยของนักเรียนด้วย

 เคร่ืองมือท่ีใช้วัดความเข้าใจ NOS เช่น การเลือกค าตอบถูก/ผิดท่ีมีการให้อธิบายเหตุผล การใช้
ค าถามปลายเปิด 

 ข้อสอบในการวัดความเข้าใจ NOS ไม่ควรเป็นข้อสอบแบบตัวเลือกท่ีมีค าตอบตรง ๆ เน่ืองจากจะ
ท าให้นักเรียน เรียนรู้โดยการท่องจ ามาตอบ



รูปแบบของความรู้ในเนื้อหาผนวกวธิสีอนเพ่ือสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ (PCK for Teaching NOS)
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5. แนวทางการน าความรู้ในเนื้อหาผนวกวธิีสอนเพ่ือสอน NOS สูก่ารปฏิบัติ

5.1  ตรวจสอบความเข้าใจของตนเองเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และท าความเข้าใจเก่ียวกับ
ความหมายและลักษณะของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ให้ถ่องแท้

5.2  ทบทวนความเช่ือในการสอนของตนเองว่าเช่ือเกี่ยวกับการสอนวิทยาศาสตร์ว่าอย่างไร

5.3  ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรว่าลักษณะของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่ีบรรจุอยู่ในสาระการเรียนรู้
หรือตัวชีวั้ดของระดับชัน้ท่ีสอนนัน้จะต้องสอนมีอะไรบ้าง
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5. แนวทางการน าความรู้ในเนื้อหาผนวกวธิีสอนเพ่ือสอน NOS สูก่ารปฏิบัติ

5.4  วิเคราะห์และดึงสาระการเรียนรู้ในข้อ 4.3 มาก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ พิจารณาว่าลักษณะของ 
NOS อะไรบ้างท่ีต้องสอน พิจารณาความเช่ือมโยง NOS กับเนือ้หาวิชาในบทเรียน

5.5  ตรวจสอบความรู้เดิมของผู้เรียนเก่ียวกับ NOS หรือเฉพาะ NOS ท่ีระบุในวัตถุประสงค์ของการ
เรียนรู้
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5. แนวทางการน าความรู้ในเนื้อหาผนวกวธิีสอนเพ่ือสอน NOS สูก่ารปฏิบัติ

5.7  เลือกสื่อการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับเนือ้หาวิชา และสอดคล้องกับ NOS 

5.8  เช่ือมโยง NOS โดยจัดกิจกรรมให้มีการสะท้อน NOS อย่างชดัเจน (explicit and reflective 
approach) ผ่านบทสนทนา แลกเปล่ียนความคิดเห็น

5.6  เลือกวิธีการสอนหรือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับเนือ้หาวิชา และสอดคล้องกับ NOS 
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5. แนวทางการน าความรู้ในเนื้อหาผนวกวธิีสอนเพ่ือสอน NOS สูก่ารปฏิบัติ

การจัดกิจกรรมให้
มีการสะท้อน 
NOS อย่างชัดเจน 
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5. แนวทางการน าความรู้ในเนื้อหาผนวกวธิีสอนเพ่ือสอน NOS สูก่ารปฏิบัติ

5.9 วัดและประเมินผลการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่ีสอดคล้องกับเนือ้หาสาระ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ วัย และความสามารถของนักเรียน นอกจากนีก้ารประเมินยังต้องใช้วิธีการท่ีหลากหลาย ทัง้นีค้รู
สามารถวัดผลการเรียนรู้เกี่ยว NOS ได้ตลอดเวลาในระหว่างท่ีนักเรียนท ากิจกรรม

 การวัดและประเมินผล ด้านทักษะ (P) เช่น การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
การประเมินทักษะการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

 การวัดและประเมินด้าน (A) เช่น การวัดพฤติกรรมการแสดงออก ความสนใจในการสงสัยใคร่รู้ 
การมีจิตวิทยาศาสตร์ เป็นต้น
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กิจกรรม: การวิเคราะห์ NOS ในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขัน้พื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)

สรุปกิจกรรม ประเด็น NOS ที่ขาดหายไปในตัวช้ีวัดของหลักสูตรแกนกลางขัน้พ้ืนฐาน กลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์ ระดับประถมศึกษา

1. การตัง้ค าถามเกี่ยวกับประเด็นหรือเร่ือง หรือสถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามท่ีก าหนดให้ และตามความสนใจ

2. การเลือกอุปกรณ์ และวิธีการส ารวจตรวจสอบท่ีถูกต้องเหมาะสม ให้ได้ผลท่ีครอบคลุม และเช่ือถือได้

3. สร้างค าถามใหม่เพื่อท าการส ารวจตรวจสอบต่อไป 

4. การเปิดโอกาสให้แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ อธิบาย ลงความเห็นและสรุปสิง่ท่ีได้เรียนรู้

5. การเน้นย า้ให้ผู้เรียนบันทึกผลการทดลองตามความเป็นจริง ด้วยความซ่ือสัตย์
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กิจกรรม: การวิเคราะห์ NOS ในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขัน้พื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)

สรุปกิจกรรม ประเด็น NOS ที่ขาดหายไปในตัวช้ีวัดของหลักสูตรแกนกลางขัน้พ้ืนฐาน กลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์ ระดับประถมศึกษา

6. การอธิบายผลการทดลอง หรือผลการส ารวจตามความเป็นจริง อย่างมีเหตุผล และมีประจักษ์พยาน

8. การเน้นย า้ความส าคัญของการจัดกระท าข้อมูลท่ีได้จากการทดลอง ส ารวจตรวจสอบเพื่อให้กลายเป็น
หลักฐาน

9. การสื่อสาร น าเสนอ จัดแสดงผลงานโดยการอธิบายด้วยวาจา และการเขียนรายงานแสดงกระบวน และ
แสดงผลงานให้ผู้อ่ืนเข้าใจ

7. การเน้นย า้ว่าผลการทดลองหรือผลการส ารวจนัน้เป็นข้อมูล หรือ เป็นหลักฐานเชิงประจักษ์
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THE END


